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| 4 Base Genética dos
aracteres Qualitativos e
Quantitativos



4.1 Introducao

Johann (Gregor) Mendel nasceu em Heinzendorf (naquela época, pertencia a
Austria, mas hoje faz parte da Republica Tcheca), a 22 de junho de 1822, e
morreu em Brno, Moravia (atual Republica Tcheca), a 6 de janeiro de 1844
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Jardins do convento onde Mendel iniciou, em 1856, as

experiéncias sobre hibridacao com ervilhas
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1.0 Inerocilczio

Fundacao da estufa de Mendel, no patio do mosteiro
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Caracteres qualitativos: sdo controlados por um ou poucos
genes (classes fenotipicas distinguiveis umas das outras).

Ex.: cor de flor, hipocatilo, textura dos graos de milho, etc...

Caracteres quantitativos: sao controlados por muitos genes
(caracteres poligénicos, multifatoriais) e as classes nao sao
facilmente distinguiveis, havendo uma distribuicao continua do
fenotipo. Referem-se a mensuragdes de quantidades (pesos,
volumes, medidas: kg, m, cm, g, m?, etc).



4.2 Distincao entre Caracteres
Qualitativos e Quantitativos

= Qualitativos:

" Segregacoes conhecidas: 3:1 ou 1:2:1 e 9:3:3:1 para um e dois
locos, respectivamente;

" Dominancia, dominancia parcial;

" Os estudos sao feitos a nivel de individuos e a interpretacdo da
heranca € feita com base na contagem e nas proporcoes definidas
pelos resultados observados nas descendéncias dos cruzamentos.

Os genotipos sao classificados em grupos fenotipicos distintos
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Cor do tegumento de graos de

milho
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Milho doce

)

Num F, 323 graos normais e 97 graos doces.
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Gene “dwarf” em arroz




Inczio entre Caractar
Oualltativos @ Quzntlitatly

Quantitativos:

Heranca poligénica: regulados por varios genes;

Impossibilidade de serem classificados em grupos
fenotipicos distintos;

O estudo ¢ feito em populagdes, com base na estimacao de
parametros como media, variancia € covariancia;

Variacao continua (em geral, ajustam-se a uma distribuigao
normal).
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Exemplos: Producao de graos, leite, resisténcia a

algumas doencgas, altura, peso, eftc...
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Altura da espiga (cm) de 100 plantas F, de milho

154 174 160 104 158
101 156 160 181 156
152 162 156 135 160
145 158 162 172 161
156 160 156 162 184
166 168 166 176 180
160 160 174 170 164
144 165 180 145 150
172 175 164 174 180
154 171 150 154 165
100 182 100 104 170
175 146 186 174 168
140 184 148 165 161
170 164 162 175 160
144 148 105 164 161
171 164 180 168 172
167 151 184 171 154
150 160 170 146 160
165 148 166 165 168
155 100 180 178 186
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Histograma: Altura de Espiga

—— Distribuicao Normal Esperada
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Peso de colmos (Kg) de uma populacao F1 de cana-de-acucar

16,80 11,84 18,60 16,51 13,07
15,21 17.00 17.38 12,56 13,73
14,60 18,04 16,72 14.41 13,23
16,65 15.73 16,86 17.87 15.45
18,10 16.04 15,72 16,68 17,76
12,03 14,00 14,74 16,68 12,30
15.30 15.40 11,53 10,13 15,01
13.47 16.83 15.47 11,63 16,22
12,14 17.60 12,54 18,73 17.02

17.03 16.44 13,58 10,46 16,80



Mo. de observaches
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Histograma: Peso de colmos

—— Distribuicao Normal Esperada
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Explicacao: miultiplos genes
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Efeito do ambiente

= Caracteres qualitativos pouco influenciados pelo ambiente.

Houn.:r or wrinklad npa saads T‘
Yﬂlll:l'l'f or green saed mt&nuls
@ Green or yellow unripe pods
™ 'd .
s}

Purple or whife patatls "

Inflated or pinched ripe pods Long or short stems

Axial or tarminal flowers




1.2 Dlstlncao anire Caractaras
Oualltativos @ Quantlitatlvos

Caracteres quantitativos = muito influenciados pelo
ambiente.

Como cada loco (gene) € influenciado pelo ambiente, e como

sao muitos os genes controlando os caracteres, a influéncia total
do ambiente ¢ alta.

Existem caracteres mais sensiveis que outros as diferencas
ambientais.

A producao de graos € muito afetada pelo ambiente, enquanto
gue a precocidade € menos afetada.



2 Distingzlo antra Caracrar

Ouzllcartivos 2 Ouanclcacly
NUMERO DE GENES E GENOTIPOS

Numero de pares de Numero de gendtipos ~ Numero de fenotipos*

alelos

1 (A, a) 3 2

2 (A, a; B, b) 0 =

n 311 21"1

n=20 3.486.784.401 1.048.576

*com dominancia completa



INTERACOES GENICAS

a) Acao dominante;
b) Acao aditiva;

c) Acao sobredominante.



1.2 Dlstlncao anire Caractaras
Ouzalltzatlvos @ Quantlitatlvos
B2B2 M B1B-? B1iB! |
d
-a +a

<
- - g J

Valores genotipicos para o loco B.

A contribuicao dos homozigotos é dada por + a e

do heterozigoto por d, em relacao a média (u).



1.2 Dlstlncao anire Caractaras
Oualltativos @ Quantlitatlvos
\
B2B?2 M B1B? B1B!
d
-a +a

Grau de dominéancia :

Interacao aditiva = d/a = 0;
Interacao dominante = d/a = 1;

Interacao sobredominante = d/a
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Da mesma maneira que 0s caracteres qualitativos, os
guantitativos apresentam estas interacdes génicas. A
diferenca é que nunca apenas um dos tipos estara
envolvido; o que importa para 0S caracteres

guantitativos € a média destas acdes génicas.

Acao dominante e sobredominante = presenca
de heterose * producao de hibridos.
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Heterose em plantas: milho

Caracteristicas Agronomicas

Tipo: Hibrido simples
Ciclo: Precoce
florescimento: 61 dias
Emergéncia a maturacao: 126 dias
Porte da planta: Baixo (1,98 a 2,07)
Altura da espiga: Baixa (1,01 a 1,08)
Resisténcia ao Boa
acamamento:
Resisténcia ao Boa
quebramento:
Reacao a doencas:
Puccinia polysora Moderadamente resistente
Physopela zea Moderadamente resistente
Phaeosphaeria maydis Resistente
Corn stunt Moderadamente resistente
Cercospora Moderadamente resistente
Tipo de grao: Semiduro
Cor o endosperma: Laranja

O BRS 1010 tem como ponto forte a alta produtividade aliada
a sanidade de plantas
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Heterose em animais

Egua Burro




Heterose em animais

Holandés
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CARACTERIZAGAO DA HERANGA POLIGENICA

a) A segregagao ocorre para um grande numero de

genes que controlam o carater;

b) Pequena contribuicdo de cada gene para um valor

total fenotipico;



1.2 Dlstlncao anire Caractaras
Oualltativos @ Quantlitatlvos

CARACTERIZAGAO DA HERANGA POLIGENICA

c) Estes genes podem apresentar acdoes do tipo aditiva,

dominante e sobredominante;

d) Grande efeito do ambiente sobre a variagao fenotipica;

Gendtipos idénticos = fenétipos diferentes;

Gendétipos diferentes = fenétipos idénticos.



CARACTERIZAGAO DA HERANGA POLIGENICA

e) Pode-se caracterizar o tipo de acdo génica que predomina

no controle de um carater comparando as geracoes
parentais, F, e F,;

= |Importancia no uso ou néo de hibridos.

f) Devido a acdo conjunta da segregacao dos genes e do
ambiente, o modelo da distribuicao normal se ajusta a
distribuicao dos dados de um carater quantitativo.



5 Componentes da
Variacao Fenotipica



Cormponarntas

Varlacno Fenotlolcs

1

Variancia* Mede o grau de dispersao dos dados
numericos em torno de um valor médio.

Variancia populacional Variancia amostral
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Fenétipo = Genétipo + Ambiente

F=G+FE J . a?=aé—|—aé J

O r = variancia fenotipica
2

O = variancia genotipica
2

O ;, = variancia ambiental
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6 Coeficiente de
Herdabilidade




Coarlclanta cda rlardaolllcdzcda

Coeficiente de Herdabilidade (h?2)

9 ) Podemos encontrar:
0) 0)
hi= —f — G h2= 80%
2 2
Op OgtT0Og h2= 10%

-

Como interpretar?

2
O .
hz(%)=(_§) + 100 % da variacéo
O - fenotipica atribuida a

variacao genotipica.
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Herdabilidade

Caracteres
Numero de sementes/planta de soja
Producao de leite na raca Holandesa

Peso de tubérculos de batata

Producao de espigas de milho
despalhadas

Altura da planta de café

Numero de frutos/racemo de
mamoneira

(2rmolo

h2
0,11
0,23
0,34
0,55
0,74

0,93

I

AN



Progresso com Selecao



Populacao de Individuos
milho selecionados

O progresso ou ganho com selecao refere-
se ao incremento na média da populacao
original. Depende da herdabilidade do
carater e do diferencial de selecao.



GS=dsxh

G5 (%)=22 %100
X

Q.

X, = média da populagdo original;

X, = media da populacao selecionada;
X,,= média da populagao melhorada;
ds = diferencial de selecio;

h* = herdabilidade;

GS = ganho com a selecao.
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1. http://adi-38.bio.ib.usp.br/QTL2001/conceitos.html Pagina do Prof. Dr.
Seérgio R. Matioli (IB/USP)

2. http://lwww.ciagri.usp.br/~aafgarci/melhoram. html.

Disciplina Optativa
" LGN 449 — Geneética Quantitativa e de Populacoes


http://adi-38.bio.ib.usp.br/QTL2001/conceitos.html
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