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4 Sistemas Reprodutivos das
Plantas Cultivadas e suas
Relacdoes com o Melhoramento



4.1 Introducao

Na natureza as espécies vegetais podem se
reproduzir assexuadamente ou sexuadamente.

Do ponto de vista do melhoramento, tem-se a
seguinte classificacao:

—| Autégamas| Praticam autofecundagao natural.

Alégamas Praticam cruzamento natural.
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* Espécies Alogamas: > 95% de fecundacao cruzada.

* Espécies Autogamas: < 5% de fecundacgao cruzada.
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Intermediarias

Para fins de melhoramento, geralmente as espécies intermediarias sao tratadas como alégamas.



As espécies autogamas,
alégamas @ de reproducao
vegetativa tém diferentes

estruturas genéticas. Em funcao
disso, o0s meétodos que sao

utilizados para desenvolver
cultivares sao diferentes
(diferentes meétodos de

melhoramento).



Melhoramento e manejo varietal

*Autégamas: possibilidade de usar semente propria.

*Alégamas: exploracao da heterose ou vigor hibrido.



4.2 Estrutura Genética

4.2.1 Espécies Autégamas:

Praticam autofecundacao natural.

Implicacoes:
Como as espéecies praticam a autofecundacao natural
a frequéncia de locos heterozigotos (Aa) deve ser muito

baixa (proxima de zero), uma vez que em cada geracao

de autofecundacao a proporcao esperada de individuos
heterozigotos € reduzida pela metade.



Examolo

Cruzamento de duas variedades obtidas
artificialmente

Vl (AA) = V2 (aa)

Fl Aa
FZ (1/4) AA : (1/2) Aa : (1/4) aa
F3 (3/8) AA : (1/4) Aa : (3/8) aa
3?4 (7/16) AA = (1/8) Aa : (7/16) aa
H H H
- [1—(1f2)]fz (1/2) [1—(1;2)];z

7 (1/2) 0 (1/2)




(1/2)" = heterozigotos
1- (1/2)" = homozigotos

Coeficiente de endogamia:
F=1-(1/2)

Na sexta geracao de: F = 98,4375% de
homozigotos



=xamolo 02

Com 4 pares de genes: A, a; B, b; C, c e D, d; tem-se
0s seguintes genotipos:

O numero de gendtipos homozigotos € 2", em que n € o
AABBCCDD — R J |

numero de pares de genes:
AABBCCdd
AABBccdd

2abbCCDD « 25 = 32769 genotipos possiveis.

aabbCcCdd

* 24 = 16 genadtipos;

A variabilidade genética é devida a presencga de
diferentes genétipos homozigotos.

aabbccdd

Note que ha presenca de variabilidade, que é em
funcao do numero de genes que controlam o carater.
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l.2 Estrutura Genetics
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" Importancia para o Melhoramento:

* A populacado de plantas autdogamas €
constituida de uma mistura de genaotipos
homozigoticos.

* A variabilidade genetica é ocasionada por:
v' Presenca de diferentes genotipos;
v’ Mutagbes genéticas;
v’ Cruzamentos naturais com plantas de
diferentes genotipos.



Importancia para o Melhoramento:

Os programas de melhoramento das espécies
autogamas sao delineados para que no final do
processo a homozigose seja restaurada,
produzindo apenas plantas homozigotas (linhas,
linhas puras, linhagens, linhagens endogamicas).
Populacao: mistura de gendétipos em homozigose



Cereais

Cevada

Trigo

Aveia

Arroz

Frutiferas

Abrico

Nectarina

Péssego

Damasco

Geneética

Leguminosas

Grao-de-bico

Feijao

Soja

Ervilha
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4.2.2 Espécies Alogamas:

As plantas dessas espécies cruzam-se
naturalmente e, devido a isto, ocorre troca de
genes na reproducao entre as plantas da mesma
populacao. Assim, todas as plantas partilham de
um mesmo conjunto génico.



4.2 Estrutura Geneét

Sendo p e g as frequéncias dos alelos A e a, e com
cruzamentos ao acaso, tem-se.:

¥

p(A) q(a)
d p(4) pz(AA) pq(Aa)

q(a) qp(ad) qz(aa)
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Devido ao cruzamento, tém-se p? plantas com
gendtipo AA, 2pg plantas com gendtipo Aa e g2
plantas com genotipo aa.

Gendtipos Frequéncias
AA o)

P
Aa 2pq
aa 2

q

Tem-se, entao, variabilidade genética
devido a presenca de genotipos em
homozigose e em heterozigose
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2.2 Esrrucura Gea

Efeitos da alogamia:
v Depresséo por endogamia;

v’ Carga genética.

(Futuymna 1897

L
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Efeito da depressdo por endogamia na estatura de
plantas de milho.
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4.2 Estrutura Genetica

Cereais Frutiferas Leguminosas
Milho Maca Alfafa
Azevém Abacate Trevo

Girassol Uva Cornichao



4.3 Mecanismos de
controle da polinizacao

4.3.1 Cleistogamia:

Mecanismo que permite a autofecundacao antes
de ocorrer a abertura da flor.




4EE” Viecanismos ¢te controle
clzy polinizzaczio

4.3.2 Ocorréncia de cruzamentos:
a) Protoginia:

O estigma fica receptivo antes da deiscéncia do polen.




4EcViecanismos de controle

clz) polinizacao
b) Protandria:

Polen e liberado antes do estigma estar receptivo.



" Viecanismos de controle
clz volinizzaicao

c) Monoicia:

Sexos separados na mesma planta




e Vilecanismos de controle

clz) oolinizacao

d) Dioicia:

Sexos separados em plantas masculinas e
femininas.




aE Viecanismos de controle
clz volinizzaicao

e) Autoincompatibilidade:

Autofecundacdo ou Cruzamentos
cruzamentos entre genitores entre gendtipos
diferentes
Genitores 5,5, % 8,5, 5,5, % 8,8,
Pdlen
Embrides
F i
Progénie iS.S;I EI Ii ISI‘S*'
Menhuma Yy 1
Totalmente incompativel Semi-incompativel Totalmente compativel

Loco S com diversos alelos S,, S,, S;, S,, etc. Plantas com o mesmo genaotipo com relagéo ao loco
S ndo conseguem cruzar, e a autofecundacio n&o ocorre.



4.4 Determinacao do modo
de reproducao de uma
espécie

a) Exame da estrutura floral:

* Flores hermafroditas: autogamas e alogamas;
* Flores Dioicas: aldogamas;
* Flores Monoicas: aldgamas.

......

Detalhe da estrutura floral do girassol.
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B. Exame da polinizacao:
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B. Marcadores moleculares:

, : ...’.’“"“ Como um teste de

paternidade!

Diferentes marcadores moleculares
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* Presenca de insetos polinizadores — aldgama?

* Presenca de polen antes da flor se abrir - autdogama?
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de sementes: autégamas?

Producao

Nao producao de sementes: aldgamas?
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1.Allard, R.W. (1971) Principios do Melhoramento
Genético das Plantas.Editora Edgard Blucher Ltda.
Capitulos 4 e 5.

1.Borem, A. (Ed.) (1999) Hibridacao artificial de
plantas. Editora UFV. Pg. 269-294 e 401-426.



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33

